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Разработана структура электронной базы данных по результатам эксплуатационного мониторинга силовых 
высоковольтных трансформаторов. Составлены методики анализа этой базы данных и прогнозирования изменения 
технического состояния изоляции с использованием результатов испытаний.  База данных и разработанные методики 
реализованы в виде комплексной компьютерной программы.  
 

В электроэнергетических системах и на элек-
тростанциях в эксплуатации находится большое коли-
чество трансформаторного оборудования, вырабо-
тавшего свой нормативный срок службы. Возможности 
по замене этого оборудования весьма ограничены. 

Опыт эксплуатации свидетельствует о недоста-
точной эффективности существующих методов контроля 
и диагностики высоковольтного оборудования для ста-
реющих образцов. В этих условиях для стареющего обо-
рудования необходимо разработать специальные диаг-
ностические методы, позволяющие более точно учиты-
вать изменение состояния высоковольтного оборудова-
ния в эксплуатации. Следует отметить, что в электро-
энергетике накоплено большое количество результатов 
по эксплуатационным испытаниям силового высоко-
вольтного оборудования за время 25-30 лет его непре-
рывной работы. Эта информация может быть использо-
вана при разработке новых методов оценки технического 
состояния стареющего оборудования. 

На кафедре ВЭТФ Ивановского государственно-
го энергетического университета проводится анализ 
опыта эксплуатации высоковольтного трансформатор-
ного оборудования энергосистем и разрабатывается 
на этой основе метод оценки изменения технического 
состояния изоляции оборудования по изменению ряда 
ее контролируемых в эксплуатации параметров. 

С этой целью на основе собранных в энерго-
предприятиях результатов испытаний оборудования 
создана компьютерная база данных для основного 
высоковольтного оборудования ИГК АО «Ивэнерго», 
Череповецких электрических сетей и Костромской 
ГРЭС. Эти данные были использованы для реализа-
ции разрабатываемого метода оценки изменения тех-
нического состояния изоляции высоковольтного обо-
рудования на примере силовых трансформаторов в 
виде комплексной компьютерной программы. Данная 
программа содержит три функциональных блока. 

Первый блок предназначен для занесения в БД 
информации о характеристиках оборудования, его 
испытаниях и режимах работы. 

Во втором блоке производится анализ БД. 
Здесь данные испытаний представляются в графиче-
ском виде, что позволяет не только оценить соответст-
вие исследуемых характеристик нормируемым значе-
ниям, но и определить динамику изменения данных 
контролируемых параметров, которая для большинства 
параметров определяется происходящими в оборудо-
вании процессами. При анализе данных по повреждае-
мости высоковольтного оборудования рассчитывается 
распределение повреждаемости по их видам, сроку 
эксплуатации, времени года. Такой анализ БД позволя-
ет более обоснованно подойти к определе нию объема 

планируемых ремонтных работ для конкретного обо-
рудования. 

Третий блок предназначен для прогнозирова-
ния изменения технического состояния изоляции обо-
рудования по изменению основных ее параметров. При 
этом накопленная информация используется для опре-
деления функциональных взаимосвязей между различ-
ными контролируемыми параметрами оборудования. 
Определенные таким образом взаимосвязи позволяют 
прогнозировать изменение основных параметров изо-
ляции (электрическая и механическая прочности) при 
различных режимах работы оборудования и характери-
стиках изоляции с учетом проводимых ремонтов. Полу-
ченные результаты прогнозирования изменения 
свойств изоляции в эксплуатации служат основой для 
более обоснованной разработки специальных профи-
лактических работ на оборудовании (осушка и дегаза-
ция изоляции). 

Разработанная программа реализована для 
силовых высоковольтных трансформаторов. В на-
стоящее время ведется работа по включению в 
электронную базу данных результатов эксплуатаци-
онного мониторинга другого трансформаторного 
оборудования (трансформаторы тока и напряже-
ния), а также реализации алгоритмов анализа и про-
гнозирования изменения технического состояния 
изоляции для этих видов оборудования. 

Результаты работы 
Использование разработанной программы 

оценки изменения технического состояния изоляции 
трансформаторного оборудования по результатам 
эксплуатационного мониторинга позволит совмест-
но с существующими методами контроля и диагно-
стики оборудования более обоснованно разрабо-
тать технические и организационные мероприятия 
по поддержанию контролируемых параметров изо-
ляции в требуемом диапазоне, а также систему ре-
монтов оборудования. 

Список литературы 
1. Соколов В. В. Актуальные задачи развития методов и средств 
диагностики трансформаторного оборудования под напряжением// 
Изв. РАН. Энергетика. – 1997. – №1. – С. 155-168. 
2. Объем и нормы испытаний электрооборудования. РД 
34.45-51.300-97./ Под общей редакцией Б.А. Алексеева, 
Ф.Л. Когана, Л.Г. Мамиконянца. 6-е изд. – М.: НЦ ЭНАС, 
1998. – 256 с. 
3. Болотин В. В. Ресурс машин и конструкций. – М.: Ма-
шиностроение,1990. – 448 с. 
4. Митькин Ю.А., Вихарев А.В. Прогнозирование измене-
ния механической прочности бумажной изоляции в дейст-
вующем маслонаполненном высоковольтном оборудова-
нии// Вестник Ивановского государственного энергетиче-
ского университета.– 2003. – Вып. 3. – С. 82-85. 
 

 


