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Разработан нелинейный векторный регулятор, обеспечивающий высокую точность 

отработки синхронным электроприводом заданных технологических уставок. 
 
Одной из задач, стоящих сегодня перед про-

мышленностью, является переоснащение произ-
водства на основе его комплексной автоматиза-
ции. Последняя предполагает широкое примене-
ние электропривода (ЭП) переменного тока, в 
том числе и на основе синхронных двигателей 
(СД) [1]. Среди СД в ЭП малой мощности наи-
большее распространение получили двигатели, 
в которых для создания поля возбуждения при-
меняются постоянные магниты [2]. 

Постоянное совершенствование современ-
ных микропроцессорных средств открывает воз-
можность программной реализации весьма 
сложных законов управления ЭП с синхронными 
двигателями на постоянных магнитах (СДПМ), в 
частности, законов многоканального (векторного) 
управления. Теория синтеза многоканального 
управления, снимающая практически все огра-
ничения по размерности управляемого объекта и 
характеру нелинейных взаимодействий в нем, 
получила свое развитие в рамках синергетиче-
ского подхода, разработанного А.А. Колеснико-
вым [2]. 

Новая прикладная теория синергетического 
управления базируется на современной нели-
нейной динамике, в которой определяющую роль 
играют аттракторы – установившиеся режимы в 
фазовом пространстве систем [2]. Такого рода 
притягивающие многообразия – аттракторы фак-
тически являются конечной целью динамическо-
го поведения синтезируемых систем управления. 
Применение в теории управления инвариантных 
притягивающих многообразий позволило прин-
ципиально продвинуться в решении кардиналь-
ной проблемы создания нового механизма гене-
рации обратной связи на многообразиях. Соот-
ветствующие законы управления, включающие в 
себя как отрицательные, так и положительные 
нелинейные обратные связи, формируются в 
результате автоматического применения анали-
тических процедур, реализуемых с использова-
нием символьных вычислений. 

Развитие синергетического подхода создало 
реальные предпосылки к разработке и реализа-
ции более эффективных векторных законов 
управления в управляемом ЭП переменного тока 
как пути дальнейшего наращивания его качест-
венных характеристик. В этой связи широкое 
использование СДПМ в ЭП малой мощности 
обусловило актуальность применения синерге-
тического подхода при синтезе векторных регу-
ляторов для ЭП на базе СДПМ. 

На основе вышеописанного синергетического 
подхода синтезирован нелинейный векторный 
регулятор для ЭП с СДПМ. Математическое мо-
делирование показало, что динамические харак-
теристики замкнутой системы ЭП с таким регу-
лятором удовлетворяют введенным инвариан-
там и с высокой точностью отрабатывает задан-
ные технологические уставки.  

Синергетический подход показал себя высо-
коэффективным инструментом при решении за-
дачи синтеза регулятора, координирующего ра-
боту такого существенно нелинейного объекта 
управления, как синхронный ЭП. 

Перспективность применения синергетиче-
ского подхода при разработке систем управле-
ния ЭП обусловливается возможностью автома-
тизации процесса получения координирующих 
законов управления при помощи ЭВМ. Практи-
ческая реализация этих законов осуществима на 
базе современных микропроцессорных средств. 
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